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Контрольная работа по дисциплине «Оборудование комбикормовой промышленности» состоит из 2-х заданий: 1 задание «Паспортизация технологического оборудования» и 2 задание - решении 1 задачи, вариант для выполнения 1 задания выбирается по последней цифре зачетной книжки; вариант для выполнения 2-го задания по сумме двух последних цифр в зачетной книжке. Например, номер зачетной книжки 5168574, тогда номер варианта – 11 (7+4=11).

Задание №1. Паспортизация технологического оборудования.
1. Цель работы: получение навыков   разработки сопроводительной документации   на технологическое оборудование.
2.Задание: провести анализ устройства и разработать техническое описание оборудования для производства муки и крупы по варианту таблицы.

3. Методика выполнения работы
1) принять к выполнению вариант, указанный преподавателем из таблицы; ознакомиться с первичным описанием оборудования 
2) провести структурный анализ оборудования (выделить структурные части: приемное устройство, питающий механизм, рабочий орган, реактивную камеру, вспомогательные механизмы, механизмы управления, регулировки, контроля, блокировки; устройства вывода продукта, несущие конструкции (станину, раму), устройства аспирации и пр.)
3) составить функциональную схему машины с экспликацией; 
4) составить кинематическую схему машины с экспликацией;
5) составить техническое описание машины на основе ГОСТ 2.601-2006:
· назначение машины
· технические характеристики
· комплектность
· устройство и принцип работы
· указание мер безопасности
· работа с машиной: подготовка машины к работе, настройка режимов работы (наладка), порядок работы с машиной в трех режимах: пуска, установившейся работы и останова.
 
 
4. Структура контрольной работы
1) Формулировка задания с указанием варианта  и наименования паспортизируемой машины. 
2) Иллюстрации: чертеж машины с позициями узлов и деталей,   подрисуночным текстом с перечнем узлов и деталей; схема функциональная; схема кинематическая.
3) Структурный анализ.
4) Техническое описание (текстовая часть)
4.1. Назначение
4.2.Технические характеристики
43. Комплектность
4.4. Устройство и принцип работы
4.5. Указание мер безопасности
4.6.Работа с машиной:
-  4.6.1. Подготовка машины к работе
-  4.6.2. Настройка режимов работы (наладка)
-  4,6.3. Порядок работы с машиной
-  4.6.3. Рабочий режим
-  4.6.3.3. Останов
5. Заключение о техническом уровне машины.

Работа должна начинаться с изучения сведений в книгах (см. список источников). Необходимые иллюстрации, поясняющие работу и устройство машины, могут быть приведены в виде чертежей  и схем или получены ксерокопированием из литературы.
Объем работы определяется полнотой отражения всех пунктов задания. Работа должна содержать не только компилятивные материалы, но обязательно и результаты собственного анализа в пп. 3, 5.

Варианты заданий
	№ варианта
	Наименование машины
	Марка 

	1
	Просеивающая машина 
	А1-ДМП-20

	2
	Молотковая реверсивная дробилка
	А1-ДДП

	3
	Молотковая дробилка
	А1-ДМР-20

	4
	Барабанный дозатор
	ДП-1

	5
	Тарельчатый дозатор
	ДДТ

	6
	Автоматический шестикомпонентный весовой дозатор 
	6ДК-100

	7
	Автоматический двухдиапазонный многокомпонентный весовой дозатор
	6.047.АД-500-2К

	8
	Двухвальный смеситель
	2СМ-1

	9 
	Смеситель 
	СГК-1М

	10
	Смеситель мелассы с карбамидом
	СДМ-ЗА, СМК-0,5

	11
	Секция прессующая в установке Б6-ДГВ
	Б6-ДГВ

	12
	Охладитель гранул
	ДГ-П

	13
	Измельчитель гранул в установке Б6-ДГВ
	

	14
	Пресс-экструдер
	КМЗ-2

	15
	Горизонтальный охладитель 
	Б6-ДОБ

	16
	Экспандер
	Эк-1-250





Задание №2. Задачи
1. Для молотковой дробилки известны следующие параметры: частота вращения молотков N = 1500 об/мин, радиус R = 0,3 м. Найти периферийную скорость молотков.
2. В молотковой дробилке угол установки молотков составляет 30 градусов, а физико-механические характеристики материала таковы, что оптимальный угол составляет 45 градусов. Найти величину изменения угла установки молотков.
3. Молотковая дробилка обрабатывает материал с размерами частиц 150 мм. Требуется выбрать сито с определенным размером отверстий, чтобы получить материал с размером частиц не более 50 мм. Какой размер отверстий следует выбрать?
4. Молотковая дробилка имеет частоту вращения молотков N = 1200 об/мин, радиус R = 0,25 м. Рассчитать периферийную скорость молотков в м/с.
5. Для производства комбикорма требуется смеситель с определенной производительностью. Если средний объем комбикормов, который необходимо произвести за час, составляет 1000 кг, какую производительность в кг/час должен иметь смеситель?
6. Для смешивания комбикорма используется горизонтальный барабанный смеситель. Диаметр барабана составляет 1,5 м, а его длина - 4 м. Рассчитайте объем смесительного барабана в кубических метрах.
7. Для хорошего смешивания комбикорма в смесительном барабане необходимо, чтобы обороты барабана были в определенном диапазоне. Если периферийная скорость барабана составляет 2 м/с, рассчитайте частоту вращения барабана в оборотах в минуту.
8. Для обеспечения равномерного перемешивания комбикорма в смесительном барабане необходимо, чтобы перемешивание было достаточно интенсивным. Рекомендуется использовать коэффициент заполнения барабана материалом (по объему) в пределах 0,2-0,4. Если объем смесительного барабана составляет 10 м³, рассчитайте диапазон массы загружаемого материала в кг.
9. Для смешивания различных ингредиентов в комбикорме требуется определить оптимальное время работы смесительного барабана. Если производительность смесителя составляет 500 кг/час, а объем смесительного барабана - 8 м³, рассчитайте время смешивания в часах, необходимое для полного оборота материала.
10. Для перемешивания вязкой жидкости требуется спроектировать лопастную мешалку. Известно, что диаметр мешалки составляет 0,6 м, а частота вращения 60 об/мин. Рассчитайте периферийную скорость лопастей в м/с.
11. Для смешивания определенной жидкости требуется, чтобы перемешивание было достаточно интенсивным. Рекомендуется использовать коэффициент заполнения мешалки материалом (по объему) в пределах 0,3-0,5. Если объем мешалки составляет 2,5 м³, рассчитайте диапазон объема материала в мешалке в м³.
12. Для достижения равномерного перемешивания материалов в мешалке необходимо, чтобы лопасти обеспечивали определенное покрытие поперечного сечения мешалки. Если радиус лопасти составляет 0,2 м, рассчитайте площадь поперечного сечения, охваченного одной лопастью, в м².
13. Для определенного процесса перемешивания требуется рассчитать мощность, которую необходимо подавать мешалке. Известно, что периферийная скорость лопастей составляет 2,5 м/с, а коэффициент динамической вязкости жидкости равен 0,01 Па·с. Рассчитайте мощность в Вт, которую требуется для перемешивания.
14. Для определенного процесса перемешивания необходимо рассчитать момент сопротивления мешалке. Диаметр мешалки составляет 0,8 м, а коэффициент трения между жидкостью и лопастями равен 0,05. Рассчитайте момент сопротивления в Н·м.
15. Для дозирования сыпучего корма используется барабанный дозатор. Если необходимо получить дозу корма в объеме 50 кг, при условии, что коэффициент заполнения барабана составляет 0,8, какой объем барабана (его внутренний объем) нужен?
16. Для дозирования различных сыпучих компонентов в комбикорме необходимо спроектировать барабанный дозатор. Если предполагается использовать дозатор с углом наклона барабана 30 градусов, рассчитайте коэффициент заполнения барабана (K).
17. Для обеспечения непрерывной подачи сыпучего корма требуется рассчитать скорость вращения барабана дозатора. Если требуется подавать 1000 кг корма в час, а радиус барабана составляет 0,4 м, какую частоту вращения барабана следует использовать?
18. Для минимизации износа и обеспечения точного дозирования сыпучего корма важно выбрать подходящий материал для барабана дозатора. Плотность корма составляет 700 кг/м³, а коэффициент трения между кормом и поверхностью барабана - 0,3. Какой материал наиболее подходит для изготовления барабана, если вам доступны алюминий (плотность 2700 кг/м³) и нержавеющая сталь (плотность 8000 кг/м³)?
19. Для определенной задачи дозирования сыпучих кормов необходимо рассчитать скорость линейного движения барабана дозатора. Если частота вращения барабана составляет 120 об/мин, а его диаметр - 0,8 м, какова скорость линейного движения барабана в м/мин?
21. Для дозирования сыпучего корма используется шнековый дозатор. Если требуется подавать 200 кг корма в час, а ширина шнека составляет 0,2 м, рассчитайте скорость линейного движения шнека в м/с.
22. Для обеспечения равномерного подачи сыпучего корма в шнековом дозаторе важно определить оптимальный угол наклона шнека. Если коэффициент трения между кормом и поверхностью шнека составляет 0,2, рассчитайте угол наклона, при котором начинается самопроизвольное движение корма.
23. Для дозирования определенного сыпучего корма используется шнековый дозатор. Если плотность корма составляет 700 кг/м³, а диаметр шнека - 0,3 м, рассчитайте объем, который может вместиться в один оборот шнека.
24. Для обеспечения равномерной подачи сыпучего корма необходимо выбрать подходящий тип шнекового дозатора. Рассмотрим два варианта: однорежимный (с постоянной скоростью) и переменный (с постоянной производительностью). Если требуется дозировать 150 кг корма за 5 минут, какой тип дозатора предпочтительнее использовать?
25.Для дозирования сыпучего корма в шнековом дозаторе необходимо рассчитать мощность, которую требуется для перемещения материала. Если коэффициент трения между кормом и поверхностью шнека составляет 0,3, а диаметр шнека - 0,25 м, какую мощность в Вт следует применить, чтобы дозировать 300 кг корма за 10 минут?
26. Необходимо спроектировать шнековый дозатор для дозирования сыпучего корма. Требуется подавать 1000 кг корма в час с плотностью 800 кг/м³. Диаметр шнека составляет 0,4 м, угол наклона шнека - 30 градусов, коэффициент трения между кормом и поверхностью шнека - 0,25. Рассчитайте длину шнека и необходимую мощность двигателя для этого дозатора.
27. Необходимо спроектировать тарельчатый дозатор для дозирования сыпучего корма. Требуется подавать 500 кг корма в час с плотностью 750 кг/м³. Диаметр тарельчатой дозирующей плиты составляет 0,6 м, угол наклона тарельчатой плиты - 45 градусов. Рассчитайте необходимый радиус вращения тарельчатой плиты и определите, будет ли материал самопроизвольно скатываться с плиты.
28. Для тарельчатого дозатора с диаметром плиты 0,5 м известно, что материал должен подаваться равномерно по всей плите. Какова максимальная масса сыпучего корма, которую можно распределить по поверхности плиты, если коэффициент заполнения плиты составляет 0,8 и плотность корма - 800 кг/м³?
29. Необходимо спроектировать инфракрасную сушилку для сушки кормов. Исходные данные: объем сырья - 2 м³, начальная влажность - 60%, требуемая конечная влажность - 10%. Тепловая мощность инфракрасных излучателей - 10 кВт/м², эффективная площадь облучения - 4 м². Рассчитайте время сушки..
30. Для сушки кормов требуется спроектировать инфракрасную сушилку. Требуется сушить 300 кг кормов с начальной влажностью 50% до конечной влажности 12%. Эффективность преобразования тепловой энергии в излучение - 90%. Рассчитайте тепловую мощность излучателей.
31. Необходимо спроектировать инфракрасную сушилку для кормов. Требуется сушить 500 кг кормов с начальной влажностью 55% до конечной влажности 10%. Площадь облучения инфракрасных излучателей - 6 м². Коэффициент теплоотдачи равен 20 Вт/м²·°C. Рассчитайте время сушки.
32. Для сушки кормов требуется спроектировать инфракрасную сушилку. Требуется сушить 800 кг кормов с начальной влажностью 40% до конечной влажности 15%. Тепловая мощность инфракрасных излучателей - 8 кВт/м², эффективная площадь облучения - 10 м². Рассчитайте время сушки.
33. Для инфракрасной сушилки кормов требуется определить тепловую мощность излучателей. Требуется сушить 400 кг кормов с начальной влажностью 70% до конечной влажности 20%. Рассчитайте тепловую мощность излучателей.
34. Требуется спроектировать инфракрасную сушилку для жидких кормов. Начальная масса кормов составляет 1000 кг, начальная влажность - 80%. Требуется сушить корма до конечной влажности 30%. Эффективность преобразования тепловой энергии в излучение - 85%. Рассчитайте тепловую мощность излучателей и объем сушильной камеры, если желаемый период сушки - 8 часов.
35. Для сушки жидких кормов требуется спроектировать инфракрасную сушилку. Начальный объем кормов - 3 м³, начальная влажность - 70%. Требуется сушить корма до конечной влажности 20%. Эффективность преобразования тепловой энергии в излучение - 90%. Рассчитайте тепловую мощность излучателей и площадь поверхности сушильной камеры, если желаемый период сушки - 12 часов.
36. Необходимо спроектировать инфракрасную сушилку для жидких кормов. Начальная масса кормов составляет 1500 кг, начальная влажность - 60%. Требуется сушить корма до конечной влажности 25%. Эффективность преобразования тепловой энергии в излучение - 80%. Рассчитайте тепловую мощность излучателей и длину сушильной камеры, если желаемый период сушки - 10 часов.
37. Для сушки жидких кормов требуется спроектировать инфракрасную сушилку. Начальный объем кормов составляет 2,5 м³, начальная влажность - 75%. Требуется сушить корма до конечной влажности 15%. Эффективность преобразования тепловой энергии в излучение - 75%. Рассчитайте тепловую мощность излучателей и минимальную ширину сушильной камеры, если желаемый период сушки - 6 часов.
38. Необходимо спроектировать инфракрасную сушилку для жидких кормов. Начальный объем кормов составляет 4 м³, начальная влажность - 50%. Требуется сушить корма до конечной влажности 10%. Эффективность преобразования тепловой энергии в излучение - 95%. Рассчитайте тепловую мощность излучателей и высоту сушильной камеры, если желаемый период сушки - 16 часов.
39. Требуется спроектировать смеситель для смешивания мелассы и карбамида. Известно, что требуется получить равномерную смесь из 80% мелассы и 20% карбамида по массе. Производительность смесителя должна составлять 1000 кг/час. Определите объем смесителя и скорость вращения его лопастей, чтобы обеспечить эффективное смешивание.
40. Для эффективного смешивания мелассы и карбамида на смесителе с лопастными элементами требуется знать геометрические параметры лопастей. Допустим, что лопасти имеют радиус 0.3 метра и ширину 0.1 метра. Определите обороты в минуту, при которых будет обеспечено равномерное смешивание компонентов.
41. Требуется спроектировать экспандер для обработки зерновых кормов. Известно, что начальная влажность зерна составляет 12%, а требуется снизить ее до 8% путем экспандирования. Массовая производительность экспандера должна быть 1000 кг/час. Определите тепловую мощность, необходимую для испарения излишней влаги.
42. Требуется выбрать подходящий экспандер для обработки кормов с массовой производительностью 1500 кг/час. Начальная плотность кормов составляет 600 кг/м³, а требуется достичь плотности после экспандирования равной 400 кг/м³. Определите объем экспандера, необходимый для достижения требуемой плотности.
Перечень контрольных вопросов для подготовки к экзамену
1. Классификация дозаторов комбикормов 
2. Способы приёмки затаренного сырья. Оборудование для затаривания и расстаривания.
3. Объёмные дозаторы. Назначение, основные виды и принцип действия
4. Прессы-грануляторы с кольцевой матрицей. Производители, марки, основные технические характеристики.
5. Весовые дозаторы. Назначение, основные виды и принцип действия
6. Автомобильные и вагонные весы. Производители, марки, основные технические характеристики.
7. Дозаторы жидких компонентов. Назначение, основные виды и принцип действия
8. Оборудование для охлаждения гранул. Производители, марки, основные технические характеристики.
9. Способы доставки сырья на комбикормовый завод. Оборудования для разгрузки сырья
10. Прессы-грануляторы с плоской матрицей. Производители, марки, основные технические характеристики.
11. Смесители сыпучих компонентов. Назначение, основные виды и принцип действия
12. Оборудование для предварительной очистки сырья. Производители, марки, основные технические характеристики.
13. Классификация прессов-грануляторов по рабочим органам. Принципиальные схемы основных видов
14. Многокомпонентные дозаторы. Производители, марки, основные технические характеристики.
15. Экструдеры. Определение, назначение. Классификация. Принципиальные схемы.
16. Горизонтальные лопастные смесители периодического действия. Производители, марки, основные технические характеристики.
17. Классификация смесителей комбикормов.
18. Весовые дозаторы непрерывного действия. Производители, марки, основные технические характеристики.
19. Дозаторы жидких компонентов. Назначение, основные виды и принцип действия 
20. Дробилки молотковые. Производители, марки, основные технические характеристики.
21. Классификация прессов-грануляторов по рабочим органам. Принципиальные схемы основных видов
22. Экструдеры зерна. Производители, марки, основные технические характеристики.
23. Весовые дозаторы. Назначение, основные виды и принцип действия
24. Смесители комбикормов непрерывного действия. Производители, марки, основные технические характеристики
25. Смесители сыпучих компонентов. Назначение, основные виды и принцип действия
26. Магнитные сепараторы. Производители, марки, основные технические характеристики.
27. Классификация прессов-грануляторов по рабочим органам. Принципиальные схемы основных видов
28. Экструдеры для производства рыбных кормов. Производители, марки, основные технические характеристики.
29. Оборудование для измельчения сырья. Принципиальные схемы
30. Ситовые сепараторы. Производители, марки, основные технические характеристики.
31. Оборудования для жидких компонентов. Определение, назначение. Классификация. Принципиальные схемы
32. Камнеотборники. Производители, марки, основные технические характеристики.
33. Классификация прессов-грануляторов по рабочим органам. Принципиальные схемы основных видов
34. Машины мокрого шелушения зерна. Производители, марки, основные технические характеристики.
35. Смесители сыпучих компонентов. Назначение, основные виды и принцип действия
36. Измельчители жмыха. Производители, марки, основные технические характеристики.
37. Классификация смесителей комбикормов.
38. Грануляторы с плоской матрицей. Производители, марки, основные технические характеристики.
39. Дозаторы жидких компонентов. Назначение, основные виды и принцип действия
40. Питатели. Производители, марки, основные технические характеристики.
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